Modellprojekt eines Schulgebaudes
der Zinzendorfschulen Konigsfeld




Das ,,Haus Katharina von Gersdorf” nimmt im Gesamt-
ensemble der Zinzendorfschulen eine herausragende
Stellung ein, da es die sudostliche Flanke des Schul-
gelandes markiert. Ziel war es, nicht nur architektonisch
bzw. gestalterisch, sondern auch technisch ein moder
nes wie auch ressourcenschonendes Schulgebaude zu
konzipieren, das Uber die ublichen Passivhausstandards
hinausgeht.

Aktueller Stand der Technik

Derzeit liegt der Mittelwert furdenVerbrauch von Jahres-
heizenergie bel  Schulbauten beim  Gebaude-
bestand bei 19 I/m?2 [AkkP] und bel Neubauten zum Pla-
nungszeitpunkt bei ca. 11 I/m2. Hinzu kommt — durch
die fehlende Luftungstechnik — die gleichzeitig schlechte
Luftqualitat, nicht ideales Raum Klima und oft tage-
lange sommerliche Uberhitzung.

Um die heutigen hygienischen Kriterien zu erfullen,
muss ein  zeitgemaller  Schulbau mit einer
kontrollierten LUftung ausgestattet werden. Diese
Grundvoraussetzung rechtfertigt eine neue Denk-
weise auch im Schulbau.

In Verbindung mit sehr geringen Warmeverlusten durch
eine Passivhaushulle wird zunehmend der Einsatz einer

Als Ziele wurden definiert:

B deale Luftqualitat
B |deales Raumklima

mit

B  minimalstem Energieeinsatz (max. 15kWh pro
Quadratmeter und Jahr bzw. ca. 1,51 Heizol pro
Quadratmeter und Jahr) auch in den Hohenlagen des
Schwarzwaldes von fast 800 m 4.M.

warmwassergefuhrten Zentralheizung nicht mehr
unbedingt erforderlich. Eine Luftungsanlage mit\Warme-
tauscher und optimierter Warmeruckgewinnung kann in
solchen Gebauden die benotigte Restwarme erbringen.
Die LUftungsanlagen werden folglich zur Beheizung, zur
hygienischen Laftung im Rahmen der CO -Reduzierung
bel Nachtauskuhlung

Sommer eingesetzt.

Belegung und auch zur Im

Im Interesse der vertretbaren Betriebskosten mussen
Laftungsanlagen im Schulbau zeitlich intermittierend
bzw. nach Bedarf betrieben werden. Spul-
zeiten der Luftung vor oder nach der Belegung
werden Uber einfache Zeitsteuerungen erreicht.

Im Einklang mit der LuUftungsanlage muss auch die
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wirksame Verschattung der Solarstrahlung durch Ver
glasungen auf vertretbare Luft- undTemperaturzustande
In Hitzeperioden gebracht werden. Folglich macht eine
direkte Regelkommunikation mit Raumtemperatur und
Verschattung bzw. Zulufttemperatur mit Sommerbypass
Sinn.

Es sollte ein Schulhaus entstehen
mit hochstmoglicher Qualitat

fur Lehrer und Schtler bei geringst-
moglichem energetischen Aufwand
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Luftungs- und Heizungskonzept

Um die hochgesteckten technischen Ziele reali-
sieren zu konnen, wurde ein eigens entwickel-
tes Heiz- und Luftungskonzept eingesetzt. Kern-
stick ist hierbei der Einbau eines fast 800m
langen Erdwarmetauschers, der durch seine Puf-
ferwirkung im Winter die kalte Zuluft erwarmt
und iIm Sommer die warme Zuluft entsprechend
abkuhlt. Daruber hinaus wurde ein ausgeklugeltes
regelungstechnisches Konzept erarbeitet, das
auch die bedarfsgerechte Steuerung der Jalou-
sien in die Temperatur- und CO, -Regelung der
Raume mit einbindet.

Bestand
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Beispielhafte Werte vom Dezember 2010

Herzstuck des neuen Schulhauses

/wischen Frischlufteintrittsraum und Luftum-
lenkraum bzw. Luftumlenkraum und Frischluft-
eintrittsraum (zum Luftungsgerat) wurden die
Erdwarmetauscherrohre in Kalksand verlegt. Die
jewells ca. 20m langen Erdwarmetauscherrohre
sind mit einer antimikrobiellen Rohrinnenschicht
beschichtet, so dass die hygienischen Anforde-
rungen gewahrleistet werden.

Bei der Gebaudearchitektur wurden auf die bei
Passivhausern notwendigen passiven Solarener-
gieeintrage geachtet. Als Energiepuffer fur Luft-
vorwarmung und Luftkihlung wurde ein groler
Luft-Erdwarmetauscher unter einemTeil der nord-
seitigen Hofflache eingebaut. Insgesamt wurden
39 Rohre mit insgesamt 780 m Lange im Erdreich
ausgelegt. Im weiteren Stromungsverlauf folgt
ein Rotationswarmetauscher, in dem die Warme
aus der Abluft an die Zuluft Ubertragen wird.

Die Luftungsanlage dient zur hygienischen Beluf-
tung des gesamten Schulhauses. Mittels dezen-
tralen Nachheizregistern wird die vorerwarmte
Zuluft fur jeden Klassenraum individuell erwarmt.
Es werden jeweils der CO _-Gehalt und die Raum-
temperatur gemessen. Somit konnen die Klas-
senzimmer bedarfsgerecht mit Frischluft versorgt
werden.

Aufgrund der zum Einsatz gekommenen hoch-
wertigen Gebaudeleittechnik sowie der vernetz-

AulRentemperatur: -18,1C°
Temperatur nach Erdwarmetauscher: -1,1C°

Die Luft muss nur noch um 10 C° aufgeheizt werden, um die gewunschten 20 C°

Im Klassenzimmer zu erreichen

Hiermit lassen sich optimale Raumbedingungen erreichen. Im Sommer wird gekuhlt,
im Winter wird geheizt und das bei optimaler Luftqualitat im Klassenzimmer.

Temperatur nach Rotationswarmetauscher: 10,1 C°

Luftmenge: 6700 m3/h werden ins Gebaude eingeblasen

ten Systemtechnik lield sich ein ausgekligeltes
regelungstechnisches  Konzept  umsetzten.
Anhand der permanent mitgefthrten Aufzeich-
nungen wurde die Effizienz des Erdwarme-
tauschers und der gesamten technischen Anlage
optimiert.

Durch das technische Konzept
wurde der Einsatz einer kon-
ventionellen Zentralheizung
uberflussig.

Luftungsgerat




Das Projektteam
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GEBAUDEAUTOMATION

Fiehn Gebaudeautomation GmbH
Burgberger Stralde 14-16

/8126 Konigsteld

Tel.: 07725-9394-0
www.fiehn.de

Planungsburo West
Heizung - Lﬁﬂung
Energieberatung - Planung - Bauleitung

Planungsburo Westhauser
Holderlinstralde 4

/8573 Wurmlingen

Tel.: 074618882

www.planungsbuero—westhauser.de
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Zinzendorfschulen
Monchwellerstralde b
/8126 Konigsfeld

Tel.: 07725-9381-10
www.zinzendorfschulen.de

&ﬂ:ﬂﬁ URBURO

Architekturburo Ketterer
Forststralde 52

/8126 Konigsteld—Neuhausen

Tel.. 0772594040
www.architekturbuero—ketterer.de

1,51/m? pro Jahr

6700m3h Luft ins Gebaude

Max. 1500ppm CO?

Im Klassenzimmer

beil Unterricht




